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Рис.1. Строение нейтронной звезды (а) и вихревой         №2 
сверхпроводящей нити -- с током I > Im ,  магнитным полем 

B, нормальной сердцевиной (заштрихована) и λ-слоем с 
микромостиками (b-справа). Трещины в коре  (а) зачерне-
ны. Возможны ~любые  ориентации  внутр.и внеш.поля  B. 

Гинзбург(УФН-1969,1971);  Kovalev (ВАК-1976, ASS-1977,1979) 
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“Три  Кита” модели джозефсоновского №3     
пульсара  (Kovalev, 1976, 1979a,b, 1980, 1992 ) 

April 18, 2005 June 10, 2005 

 
 
 
 
 

1. БЛАГОДАРЯ  эффекту Джозефсона внутри  Нейтронной Звезды 
(под кoрой, в сверхпроводящем  npe-слое) генерируется сильное 

когерентное радиоизлучение с гармоническим спектром      
 
 
 
 
  

 2.   Это  радиоизлучение  выходит  наружу   БЛАГОДАРЯ:  
 

2a)  “Звездотрясениям” и образованию в коре  долгоживущих 
трещин в сильном продольном равновесном магнитном поле:  

 
 
 
 

 2b) Частичному поглощению  радиоволн и формированию  квази-
вакуумных условий распространения волн в трещинах  

 
ах  
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Рис.2. Связь набл.вариаций амплитуды, структуры, периода  
импульсов Ps (строки 3-6) с особенностью спектра (строка 

1) и  его Тонкой Структуры  (строка 2) для 3-х случаев a,b,c. 

Kovalev  (ASS, 1979)          №4 

Излучение – когерентное, 
линейчатое, близкие линии от 
разных   групп джоз.переходов   

дают  биения.  Слева они 
показаны пунктиром, а 

результаты биений зачернены. 

Вариации  частоты и 

потока при вариациях тока 
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“Ход”  позиционного угла поляризации импульса  №5 
с долготой  (градусы по осям): набл. и их модели-

рование  поляризацией волноводной моды TE_01 в 
трещине  (Larionov-jr. & Kovalev-jr., AAT-1996)   

April 18, 2005 June 10, 2005 
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Рис. I,a-d.  Плазменный волновод-трещина в магнитном 
поле B0 и образование наблюдаемого поляризованного 
импульса  y(x)  как сечение круговой поляризации Е_ТЕ  

основной волноводной моды ТЕ_01 лучом  зрения  по  Х 

Kovalev  (IAU128-1992)   № 7  
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Рис.2.  Слева: наблюдаемая и модельная поляризации  №8 
импульсов 4-х пульсаров  в моделях  джозефсоновского 
радиопульсара и волноводной моды ТЕ_01 в трещинах .  
Справа: модель  пульсара в Крабе от радио до гамма . 

    Kovalev  (ASS,1979; 1980; IAU128-1992) 
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                       ВЫВОДЫ-1                     №11     

April 18, 2005 June 10, 2005 

1. Пульсары => Джоз.Пульсары с макс.стабильными условиями 
генерации радиоизлучения, РРВ в трещинах, их выхода в 

магнитосферу и вращения/прецессии НЗ. 
 Излучение генерируется внутри нейтронной звезды в “слабосвязанных”  

протонных сверхпроводящих структурах  вихревыми токами в нитях 
Абрикосова.Оно частично поглощается, ускоряет частицы (минимум -- до 

квазивакуумных условий РРВ) и через трещины в коре вдоль сильного 
магнитного поля до B2*10^17 Гс выходит из внешнего слоя ядра звезды в 
магнитосферу, формируя диаграмму направленности и наблюд. импульсы  

 
2. Быстрые РадиоВсплески (БРВ-FRB)=> Джоз.Пульсары, если эти 

условия НЕ стабильны.  В т.ч. если  после «звездотрясения»: 
1)трещина быстро «запаивается» или 2) прецессируя, луч пульсара 
надолго “уходит” от направления на наблюдателя или 3)излучение 

выключается или переключается на стационарный эффект 
Джозефсона из-за “скачка” тока I  c I > Ic на I < Iс. 

   
3. Магнитары => Джоз.Пульсары при синхротронном и изгибном ВЧ-
излучении в равновесном магнитном поле B трещин = при 10^{12} < 

В[Гс] < (1-3)*10^{17} Гс в оптике-рентген-гамма.  
 

4. Галактические ист-ки нейтрино высоких энергий=>Джоз.Пульсары 
при нестабильном ускорении протонов джозефсоновскими радио-

волнами + индукционным мех-мом в трещинах до энергий Ep > 20*E_.   
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                          ВЫВОДЫ-2                    №12     

April 18, 2005 June 10, 2005 

 
 
 

5. Главный вопрос (!):  корректно ли основное предположение  о “слабой 
сверхпроводимости” для смеси бозонов (пар протонов и нейтронов) и 

фермионов (нормальных протонов p, нейтронов n и электронов e) в нитях НЗ? 
Фермионы (n, e) возмущают волновую ф-цию  пар протонов, образуя 

джозефсоновские переходы c (r): (r)•f(r)exp(iφ1) +•(1-f(r))exp(iφ2) [6]. 
 

При   этом:             1) выполняется известный критерий слабой связи, 
                                      2) среднее расстояние L между фермионами порядка                         

или меньше длины когерентности  бозонов, 3) типы джоз.переходов в 
лаборатории и в НЗ –аналогичны (SIS,SNS,мостик). 

 
Это предположение основано на принципе подобия:  

1) отношение L/  1 в модели НЗ и лаборатории близки,  
2) типы “слабых связей” (переходов Джозефсона) – в Нейтронных Звездах и в 

земных лабораториях – подобны,  
3) за последние 10 лет получен и исследуется в лабораториях “внутренний 

эффект Джозефсона” с излучением в несколько СОТЕН внутренних переходов 
Джозефсона  в терагерцовом диапазоне,  что близко к действующей 

лабораторной модели Джозефсоновского пульсара.  
 

=> Джозефсоновский пульсар из вчерашней “экзотики” 
превращается сегодня  в реальную модель и механизм 

космического излучения   (аналогично мазерам). 
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                           Аннотация                    №14     

April 18, 2005 June 10, 2005 

Пульсары, Быстрые РадиоВсплески (БРВ-FRB), магнитары 
и галактические источники нейтрино высоких энергий могут 

иметь общее происхождение благодаря когерентному  
радиоизлучению Джозефсона и быть частным случаем 

модели джозефсоновского пульсара, предложенной ранее. 
Излучение генерируется внутри нейтронной звезды в 

“слабосвязанных”  протонных сверхпроводящих структурах  
вихревыми токами в нитях Абрикосова.Оно частично 

поглощается, ускоряет частицы и через трещины в коре 
вдоль сильного магнитного поля выходит из внешнего слоя 

ядра звезды в магнитосферу, формируя диаграмму 
направленности и наблюдаемые импульсы. Размеры 

излучающих “слабых связей”  относительно длины 
когерентности  -- порядка единицы, как в лаборатории. 
Терагерцевые излучающие структуры в “лабораторных 

слоистых высокотемпературных сверхпроводниках с 
внутренним эффектом Джозефсона” и в “вихревых  нитях 

нейтронных звезд” --- подобны, что близко к 
экспериментальному  подтверждению излучения  

Джозефсона в космосе, аналогично космическим мазерам. 


